4.4.19 Kvadraticka funkce |

Predpoklady: 040418

Pr. 1. Slovo kvadraticka uz zname, V prvnim pololeti jsm@&ili kvadratické rovnice
ax® +bx+c=0. Jaky bude fedpis kvadratické funkce?

- Kvadraticka rovniceax® + bx+c=0: hledamex, pro které se hodnota vyrazu® +bx+c

- rovna nule.

- Funkce se zabyvaji hledanim hodnot kvadraticka funkce bude slouzit ke sledovani hodno
- vyrazu ax’ +bx+c = predpis kvadratické funkcey = ax? +bx+c, podminkaa z 0 (aby

' nezmizelox?).

Pedagogickd poznamkaZdaleka nejasgjSim navrhem nafedpis kvadratické funkce je

~b++/b*-4ac

vzorec pro keéeny y = 5 . Proto se bavime, kde je ve vzorci nezavisla
a

proménna a co vlasthfunkce znamena {ffazovani hodnot)Ximz se postupn
dostaneme ke spravnérfeseni.

Nejjednodussi kvadraticka funkge= x> (zmizi vdechno krotn x?). Funkcey = x*
(specialni pipad kvadratické funkce) se oznige jakofunkce druha mocnina

Pr. 2: Jaké vlastnosti bude mit funkce druha mocnina?alércofrict o jejim grafu?

- Protoze druha mocnina je vzdy nezapaiiséo = hodnoty funkce budou nezaporné, zadna
1 ¢ast grafu bude cely pod osru
- Druhé mocniny opanychcisel (napiklad 2 a —2) se rovnaje graf bude sougtny podle

. Osyy.
‘ PF. 3: Nakresli graf funkce druha mocnina= x°.

' Jak vypada graf? Tabulka hodnot:
X|-3|-2|-1| 0| 1| 2| 3
y| 94| 1] 0] 1| 4| 9
- Graf:
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Nakreslené Kvce iikameparabola.

PF.4: UrsizgrafuD(f), H(f) funkce druha mocnina. Je rostoutiklesajici (fipadre

v urgitém intervalu). Jak se v grafu projevuje skuiast, Ze hodnoty nerostou
rovnomnerné (jako u linearni funkce), ale rychlost jejidlstu se zvySuje s rostoucim
X (kdyZ sex zmeéni z O na 1, vyrostgo 1 z 0 na 1, kdyZ sezmeni z 2 na 3 (oft o

1), vyrostey 0 5 ze 4 na 9).

- D(f)=R (dokdZeme spiitat x* pro vSechna realnisla)
- H(f)=(0,0) - z vjrazux® nikdy nevyjde zapornéislo

klesajicix O (—oo, 0) rostoucix D(O;oo)

Pedagogickd poznamkaPripomaite studentm, Ze jediné co se ohledimlastnosti
kvadratické funkce museji né je tvar grafu. VSechno ostatni snadno zjisiéjz
stejre jako v gredchozim pikladk.

a) [-4;-16] b) [g;?ﬂ o) [11:124 d) [-0.5;0, 23

‘ PF. 5:  Kterymi z nasledujicich bddorochazi graf funkce = x* ?

. Stati dosadit do fedpisu funkce.
a)[-4-16] y=x*= (—4)2 =16% — 1€ = bod neleZi na grafu funkcg= x*.

T4 2 4V (16) 2
' b) | == =x*=| = | =| = |#= = bod neleZi na grafu funkcg= x*.
IR w———

c) [11,12] y=x*=11*=121 = bod lezi na grafu funkcg = x°.

d) [-0,5;0,2% y=x*=(-0,5)" = 0,25 = bod lezi na grafu funkcg = x°.



Pr. 6: Nakresli do jednoho obrazku grafy nasledujicichdkatickych funkci.
a) y=x*+1 b) y=x*-2 c)y=x*+3
Jaky vliv na graf funkcey = x> +a ma hodnota parameta?

a) y=x'+1

Podobné grafu funkcg = x* je viechny hodnoty vzniknou tim, Zédeme 1= hodnoty
funkce y = x* +1 jsou 0 1 ¥t3i nez odpovidajici hodnoty funkge= x> = graf funkce

y = Xx*+1 je posunuty oproti grafu funkcg= x> o 1 nahoru.
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b)y=x-2

Podobné grafu funkcg = x* je v3echny hodnoty vzniknou tim, Ze ¢tene 2= hodnoty
- funkce y = x* - 2 jsou 0 2 mensi neZ odpovidajici hodnoty funkcex* = graf funkce

- y=x%-2 je oproti grafu funkcey = x? posunuty o 2 dolu.
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0) y=x+3

Podobné grafu funkcg = x* je viechny hodnoty vzniknou tim, Zédeme 3= hodnoty
funkce y = x* +3 jsou 0 3 ¥t3i neZ odpovidajici hodnoty funkge= x*> = graf funkce
y = x* +3 je posunuty oproti grafu funkcg = x> o 3 nahoru.
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Véechny_ grafy v jednom obrazku.
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- Hodnota parametra rozhoduje u grafu funkcg = x*+a 0 posunuti ve svislém smu.

PF. 7:  Nakresli do jednoho obréazku grafy funkgE x* a y =-x°.

y=-x
' Podobné grafu funkcg = x* je vdechny hodnoty vzniknou tim, Ze hodnotu funkcex?
- vynasobimeislem (—1) = hodnoty funkcey = x* + 3 jsou op&né odpovidajicim hodnotam

funkce y =x* = graf funkcey =-x je prevraceny oproti grafu funkcg = x* podle osy.
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PF. 8: Ktera z funkciy = x* +a prochazi boderh2; - 1] ?

- Pokud zname bod, ktery ma funkce prochazéfeme hodnoty ay dosadit do fedpisu
' funkce hodnotu parameteudopaitat.

[2-1 = -1=2+a

- -1=4+a /-4

a=-5

Bodem[2; -1] prochazi funkcey = x* -5.

Shrnuti:  Grafem kvadratické funkcg = ax® +bx +c je parabola (olik*).



